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Les glucides sont des molecules presentes dans toutes les cellules du 
monde vivant. Ils represented jusqu’a 70% du poids sec des vegetaux. 
En alimentation : pain, sucre, cereales, lait 
Ils peuvent avoir un role structural ou etre source d’energie. 


Leur formule brute est de la forme C n (H20) n . On les appelle parfois 


aussi hydrates de carbone. 

• GLUCOSE 

• FRUCTOSE 

• GALACTOSE 


Carbohydrate: hydrated carbon, carbon plus water 

Cg H12O6 

or 

c 6 (h 2 o ) 6 


Ce sont des molecules organiques dont les carbones sont porteurs 

— de fonctions alcools (alcool secondaire, alcool primaire) 

— d’une fonction aldehyde ou cetonique (fonction carbonylique) 

— parfois d’une fonction acide ou aminee 

Au total, il s’agit d’aldehyde ou de cetone polyhydroxylees 



CONSIDERATIONS HISTORIQUES 


Des ecrits arabes du XII siecle 
mentionnent le « sucre » du 
raisin 

la betterave originaire du Moyen- 
Orient, celle-ci est cultivee depuis 
2500 ans. Ses feuilles servent a 
l'alimentation du betail 


En 1747 le pharmacien marggraf 
isole du saccharose pur a partir 
de la bettrave et extrait une 
substance du raisin 





En 1838 le chimiste fran^ais Dumas baptise cette substance 
« glucose » 

En 1843, Jacob Kristof Rad ce tcheque confiseur de son etat 


produit les premiers morceaux de sucre 



Vers 1900 le chimiste allemand Fisher 
etabli la structure du glucose et 
de plusieurs oses 
Nobel Prize in Chemistry (1902) 
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Le commerce du sucre, reperes historiques 


Les origines 

Ex+rait de la canne cultivee en Asie tropicale, le sucre fait 
I'objet d'un intense commerce avec I'Orient et le Moyen- 
Orient depuis I'Antiquite. L'Occident le decouvre a Toccasion 
des Croisades : le sucre devient une denree tres prisee qui 
prend toute sa place dans le commerce des epices. 

Au XVIIIe siecle, la culture de la canne a sucre est etendue a 
I'ensemble des colonies occidentals en milieu tropical (Bresil et 
Cara'ibes), sujet de luttes entre les puissances europeennes. 

Au XIXe siecle, les enjeux commerciaux sont au coeur 
du conf lit qui oppose I'Empire napoleonien a une grande 
partie de I'Europe. Le blocus (1806-1811) incite 
Napoleon Ier a encourager toute solution continental. 

En 1811, Benjamin Delessert generalise le procede 
d'industrialisation du sucre de betterave. 
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SUCRE ENVRAC !!! 











SUCRE : ville en BOLIVIE 







Sucre lEVENEMENTS HEUREUX 











La saccharine 


(ou saccarine en nouvelle orthographe) est le plus ancien des 
edulcorants artificiels ; elle est referencee sous le numero E954 La 
saccharine a un pouvoir sucrant 300 a 400 fois plus eleve que le sucre 
La saccharine n'apporte aucune calorie Elle est stable face a la 
chaleur (contrairement a l' aspartame) . et se conserve bien. 

La saccharine est souvent melangee avec I'aspartame pour sucrer les 


boissons pour regimes. 


L'aspartame 



est un edulcorant artificiel decouvert en 1965. C'est un dipeptide 
compose de deux acides amines naturels, I' acide L-aspartique et la 
phenylalanine . 

L'aspartame a un pouvoir sucrant environ 200 fois superieur a celui du 
saccharose et est utilise pour edulcorer les boissons et aliments a 
faible apport calorique ainsi que les medicaments 


Importance en Biologie 


1. Role energetique 

• 40 a 50 % des calories apportees par I’alimentation humaine sont des 
glucides. 

• lls ont un role de reserve energetique dans le foie et les muscles (glycogene). 

2. Role structural 

Les glucides interviennent comme : 

• Elements de soutien (cellulose), de protection et de reconnaissance dans la 
cellule. 

• Elements de reserve des vegetaux et animaux (glycogene, amidon). 

• Constituants de molecules fondamentales : acides nucleiques, coenzymes, 
vitamines, ... 

3. La place du glucose Principal carburant des tissus 

• Seul carburant du foetus 

• Role fondamental car les glucides alimentaires sont convertis en glucose 
dans le foie. 



Classification 

Structure des oses (ou monosaccharides): ce sont des molecules constitutes de 
plusieurs fonctions alcool et d’une fonction reductrice aldehyde ou cetone 



ses, pento 

Aldos 



simples 

xoses) 



non hydrolysables 


f o notion (pseudo)aldehydique 
-»- (n-1 ) -OH 



2 CHOH 

r. B 

ch 2 oih 



- Osides : dont I ’ hyd rolyse libere 
plusieurs oses hydrolysables 

Holosides : « que des oses » 

oligosides : 2 a lO oses 
polyosides : > lO oses 


Heterosides : 

Oses + fractio n ag lyco ne 



Oses : glucides simples, non hydrolysables en milieu 
acide 

Osides : glucides complexes, dont I'hydrolyse donne 
plusieurs produits : 

holosides : constitues uniquement d'oses simples 
(amidon, glycogene, saccharose) 

heterosides : constitues d'une partie glucidique ± 
importante et d'un aglycone = 

partie non glucidique (chaTne carbonee autre), liaison a 
des Proteines (glycoproteines), a des Lipides 
(glycolipides), a des bases 



Les criteres de classification des oses 

Ces criteres font appel au nombre d’atomes de 
carbone de I’ose et a la nature du carboxyle. 

• Le nombre d’atomes de carbone : 3C (triose) ; 

6C (hexose) 

• La nature du carbonyle : Aldehyde — ► Aldose ; 
Cetone —*■ Cetose 

• La combinaison de ces 2 criteres caracterise I’ose 

— Aldopentose, Aldohexose, ... 

— Cetopentose, Cetohexose, ... 



Nomenclature 


D Aldohexose 


D Cetohexose 


H-C- 0 1 CH 2 OH 

H-C-OH 2 C = 0 


HO-C-H 


H-C-OH 

h-c-|oh| 

CHiOH 

AJ 


3 


HO-C-H 


4 


H-C-OH 


5 


H-C- 
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OLOH 





EROT 


Representation lineaire (Fisher) 






H - C - OH 
HO - C -H 
H ■ C - OH 
H - C - OH 

CH OH 

2 

D - Glucose 

(Fisher Projection) 


CH OH 

I 

c=o 

HO - C - H 
H - C - OH 

H - C - OH 

CH OH 

2 

D - Fructose 

(Fisher Projection) 



Filiation chimique des oses selon Fischer 


Tnose Tetrose -► Pentose Hexose 

3C 4C 5C 6C 

2. Un Those -> Deux Tetroses 
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2 

3 

4 



D- GlyctTaldthydt 


+ 1C 


1 H - C = 0 


-f 1C 



2 H- *C ^Oh| 


- C = 0 

3 CH 2 OH 

H- 

*C - OH 


HO - * 

+cJoh1 

. 

H - !t 

1 1— 1 

CH OH 

o 


Stereo isomeres en C2 





CHiOH 


(D-Eiythrose) 


(D-Threose) 








3 c: 


4 c: 


5 C 


6 C 



I>-C;al:i<:Uv*? I> Mannose FXGlucost* 


Filiation cles oses selon Fisc lie r <serie D) 


Par addition successive d uncjsiboue. on obtLent a cliaque etape la formation de 2 isomeres Cl triose 
— > 2 tetroses — ► 4 pentoses — > S hexoses). 




CARBONE ASYMETRIQUE : 

Le carbone asymetrique est porteur de 4 radicaux 
differents (exemple : C2 du glyceraldehyde) 

ISOMERIE OPTIQUE : 

Isomeres optiques ou enantiomeres 

• Isomere dextrogyre (+) 

• Isomere levogyre (-) 

• Melange equimoleculaire des 2 isomeres : Racemique 
(DL) inactif sur la lumiere polarisee. 

line molecule chirale est une molecule optiquement 
active : 

Elle renferme au moins 1 C asymetrique 



-Stereoisomeres de configuration : 

meme conformation mais non superposables 

* Enantiomeres : images en miroir 
Expl: L ou D-glucose (D = ose naturel) 

* Diastereoisomeres: meme conformation 

mais ne sont pas I'image I'un de I’autre en miroir 
difference sur un seul C asymetrique 

Expl.: Epimeres : glucose, galactose, mannose. 

Expl.: Anomeres a et des oses (difference sur le 
carbone dit anomerique). 


ont la meme formule moleculaire mais un arrangement distinct 
de leurs atomes. Ils n'ont pas les memes proprietes. 



Les oses 


Le glyceraldehyde le plus simple est un aldotriose, le C2 porte 4 
substituants differents, il est done asymetrique. 


Perspective 



CHO 

CH 2 OH 


Fischer 


H-C'O 

I 

H - *C OH 

I 

CH.OH 

D- Gluiritldvhydc 



Miroir 


H-C-0 
HO - “C - H 
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ch 2 oh 

L Glyctraklehydc 


CHO 

H— C— OH 
CH 2 OH 




OHC u 

C' 

/ V 
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HO-C-H 

CH 2 OH 

L 


Un*C end 




Les oses 


Pour un ose contenant nC*, il y a 2 n 

D - Erythrose L - Erythrose 


diastereoisomeres 


CHO CHO 



enantiomeres 



enantiomeres 




Les oses 


La nomenclature est la meme pour les cetoses que pour les aldose. 
A nombre egal de carbones, les cetoses presentent un C* de moins. 



D - ribose D - glucose D - fructose 


D glucose et D fructose sont des isomere de fonction 




SERIE 


Nomenclature : pour determiner la serie d’un ose on se base sur la 
position du OH porte par le carbone asymetrique le plus eloigne de la 
fonction aldehyde ou cetone. 


Par convention on ne montre pas les H et les OH sont symbolises par un 


trait. 


CHO 



ch 2 oh 

D- aldose 


CHO 



ch 2 oh 

L- aldose 


ch 2 oh 


o 



ch 2 oh 


D- cetose 


ch 2 oh 



o 


ch 2 oh 

L- cetose 
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Triose: (glyceraldehyde) (C3). 


HO-CH 2 CH(OH)CHO 

glyceraldehyde 


CHO 

H-C-OH 

CH-OH 


D -glyceraldehyde 


CHO 


HO-C-H 
CH 2 OH 

L-glycerald ehyde 


} D - aldoses 





glucose et son enantiomere 




D Aldohexose 
- C = O 




H-C- 



D Glucose 


Image du D glucose 
dans un miroir 


/ 77 . 


HO-C-H 

I 

C-H 


CHoOH 


L Glucose 



Les series D et L sont caracterisees par leur C5 







H - C = 0 



CH 2 OH 
D Ribose 




SERIES DETL DES OSES 


LA PLUPART DES OSES NATURELS APPARTIENNENT A LA SERIE D; 

Parmi cette serie D les plus frequemment rencontres sont : glucose , galactose, 
ribose , arabinose, mannose, erythrose. Fructose, ribulose, xylulose); 

La presence d’un centre d’asymetrie donne a la molecule un pouvoir rotatoire : 
capacite de devier la lumiere polarisee; 

L’appartenance a une serie ne prejuge pas du sens du pouvoir rotatoire ( exp 
le D-Fructose est levogyre). II est present dans le liquide spermatique chez I'homme 
ou il participe au mouvement des spermatozoides. 




Les oses 


Si les molecules ne different que par la configuration absolue d’ l C*, ce 
sont des epimeres. 


Le galactose est l’epimere en 4 du glucose 



ChLOH 



CHoOH 


Des epimeres 
sont des 

diasterioisomeres 
ne differant que 
par un seul centre 
chiral ( exp. D - 
glucose et D- 
galactose). 
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Aldohexosev (Sene D) 
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• L epunerisation se fait par voie chnnique ou enzymatique (epimerase). 

• Le Galactose est epimere en 4 du Glucose. L'absence d'epimerase empeche la transformation 
du Galactose en Glucose et entraine une des fonnes de la galactosemie congenitale du nou- 
veau-ne. 

• Le Mannose est epimere en 2 du Glucose (c’est un epmiere cliimique = epimere vrai). 





Proprietes des oses . 

Structure cvclique des oses : en solution les oses sont essentiellement 
presents sous forme cyclique. La fonction C=0 reagit avec une fonction 
OH pour former un hemiacetal. L’ angle des liaisons C-C du squelette du 
sucre rapprochent la fonction C=0 des carbones 4 et 5. On pourra done 
former un cycle a 6 cotes (pyranose) ou a 5 cotes (furanose). 


CH-OH 



OH 



Les oses 


Representation de Tollens: exemple du glucose 



ch 2 oh 


Cycle a 6 cotes = pyranose 

Le dernier C* porte l’O a droite = serie D 

Le OH porte par le C 1 est du meme cote 
que le OH qui definit la serie sous la 
forme non cyclique = anomere a 



a-D-glucopyranose 



Les oses 


Renresentation de Tollens 



a-D-glucopyranose P-D-glucopyranose P-D-glucofuranose a-D-glucofuranose 




Les oses 


a-D-glucopyranose P-D-glucopyranose 





Formation de cycles 
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Les oses 


Representation de Haworth : 

Le cycle est considere comme plan, 
perpendiculaire au papier. Le pont 
oxydique est en arriere du plan. 

Les carbones sont places dans le sens des 
aiguilles d’une montre. 




OLOH 

i z 




Les liaisons n’appartenant pas au cycle 
sont places au-dessus ou au-dessous du 
plan en respectant la configuration 
absolue des C*. 

Les OH sont symbolises par un trait et les 
H ne sont pas montres. 


Deux structures cytSqoes scat possibles. 


' La foi me pyraniqiie correspond a un tererocyde a 6 sommets (5 C et 1 0). 

• La foime fui.nnque correspond a un heterocycle a 5 sommets (4 C et 1 0). 

/°\ 
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Les oses 


Representation de Haworth : anomerie 

Pour un sucre de serie D d’apres les regies de l’anomerie, si le Cl est 
d’anomerie a le OH se situe sous le plan du cycle et si le Cl est 
d’anomerie p le OH se situe au dessus du plan du cycle. 


CH DH 



CH,OH 

I z. 



a-D-glucopyranoside 


3-D-glueopyranoside 



4 



cx-D-glucopyranose (1/3) {3-D-glucopyranose (2/3) 

(stimule I'insul inosecretion) 



oc-D-fructofuranose p-D-fructofuranose 



D’ autre part les anomeres a et p ne devient pas la lumiere polarisee de la meme 
fa^on (+113° pour l’a-D glucose et +19° pour le p-D glucose) 

Grace a ces proprietes optiques, il a ete demontre que quand on met un sucre en 
solution un equilibre se cree entre les formes a et p. 



Les oses 


En representation de Haworth, un changement de serie implique une 
inversion de tous les groupements portes par le cycle. 


CH,OH 

I z 



a-D-glucopyranose 


a-L-glucopyranose 




CH OH 



CH OH 



at- D - Glucose 




jUe.net 



H OH 


at- D - Galactose 


CH OH 



at- D -Mannose 




ETUDE DESCRIPTIVE DES OSES 


TRIOSES : glvceraldehvde et dihvdroxvacetone 
sous forme phosphoryles sont des intermediaries 
de la glycolyse 

TETROSE : erythrose est un intermediaire de la 
voie des pentoses phosphates 
PENTOSES : ribose element de structure des 
acides nucleiques 

ribulose intermediaire de la voie des pentoses 
phosphates 

Arabinose ,gomme des fruits 



ETUDE DESCRIPTIVE DES OSES 


HEXOSES : 

glucose (D+) ou dextrose , sucre des fruits, canne a sucre, 
miel , sucre des liquides biologiques (glycemie), principal 
ose utilise par les cellules 
Galactose , sucre du lait 
Mannose , plantes 

Fructose (D -) ou levulose, sucre des fruits et du miel 

HEPTOSES : 

sedoheptulose , intermediate de la voie des pentoses 
phosphate 




Proprietes physiques : solubilite : les oses sont tres solubles dans l’eau et 

peu solubles dans 1’ ethanol 

Proprietes spectrales : spectre dans 1’ infra rouge 

Proprietes chimiques :Ouand le glucides est sous forme lineaire il est dit 

reducteur, car il a un fonction carbonyle libre. Cette propriete reductrice 

peut etre mise en evidence grace a la liqueur de Fehling. 




+ 2 Cu(OH) 2 


— OH 

ch 2 oh 

e' + Cu 2+ 


HO <,0 
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+ 2H 2 0 


— OH 

ch 2 oh 



bleu 


rouge 


Glucide oxyde 




En milieu alcalin et a temperature ambiante il y’aura isomerisation au 

niveau du C anomerique et du C voisin ( Cl et C2) sans modification du 

reste de la molecule done : 

un aldose est converti en cetose ou inversement 

epimerisation 


Esterification. 


alcool + acide => ester + eau 

La fonction alcool primaire des glucides peut facilement etre esterifiee. notamment par de 
I'acide phosphorique : les oses impliques dans le metabolisme sont le plus souvent sous 
cette forme : glucose-6-P. fructose 1 ou 6 ou 1.6 P, etc., ce qui correspond en fait a une 
energisation de ces composes. 





Proprietes chimiques 

Les hydrazines substitutes reagissent avec les oses en proportion 
equimoleculaires donnant des hydrazones 




glucose 

phenylhydrazone 




glucosazone 

+ 

NH2 



On obtient la 
meme 
osazone a 
partir du 
glucose , 
mannose, 
fructose. 


Composes apparentes aux oses 


Certaines molecules derivent des oses, elles ont une structure et une 
biosynthese analogue. Les plus importants sont les desoxyoses, les acides 
uroniques , les oses amines et les esters phosphoriques. 

Les desoxyoses sont des oses qui ont perdu une fonction OH. 




a-L-fucose (algues) 
(desoxyose en 6 du galactose) 



Les oses 


Les oses amines sont des oses qui ont une fonction NH2 en C2. 
Le NH2 peut etre acetyle (NH-CO-CH3) 



Les oses amines sont des constituants du cartilage des vertebres 




o Les Osamines : ce sont des oses dans lesquels un hydroxyle (2) 

est remplace par un groupement NH2; ce dernier est le plus souvent acetyle. 
Ms ne sont jamais trouvees a I’etat libre. 


Glucosamine 

(3|nco2suj;u6 


ch 2 oh 


oh 


OH 


OH 



NH 


Ce sont des constituents des glycoproteines, des gang 
glycosaminoglycannes (GAG) 


glucosamine 

nail os i des et aes 


Les oses 







Classification des Osides ( sucres complexes) 



Oligosides 
(oligosaccharides) 
2 <x <10 


osides 



hydrolyse 

▼ 

1 ou plusieurs 
types d oses 


Heterosides 

hydrolyse 

? 


polyosides 
* (polysaccharides) 
X unites > 10 


< 


O-Heterosides 

N-Heterosides 

S-Heterosides 




X= 2 (diholoside) 

X= 3 (tiholoside) 

X= 4 (tetraholoside) 

Etc 



Homopolyosides 
(1 seul type d oses) 


NSS ' N ^ Heteropolyosides 
(Pis types doses) 


Fraction glucidique 

J 

Fraction non glucidique 
k =aglycone 
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DEFINITION DE LA LIAISON OSIDIQUE 

Liaison ether oxyde C— O — C entre 2 fonctions alcools 

OSel (carbone semi-acetalique) OSC2 (carbone) 

O 

Exemple : la reunion de 2 glucoses par une liaison 

Le maltose est un diholoside. 

a D-Glucopyranosyl (1 4 ) D glucopyranoside 


osidique. 


CH 2 OH ch 2 oh 



Liaison osidique a 144 
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Hydrolyse specifique des liaisons osidiques par les osidases 


Stereo Specificite des osidases : elles reconnaissent : 

1) La nature de T ose qui engage son carbone reducteur v compris 


sa forme anomerique 


maltase = a glucosidase 

lactase = (5 galactosidase 

saccharase = a glucosidase, p fructosidase 


2) La nature de la liaison osidique (1-4, 1-3, 1-6) 


3)La dimension de la molecule 

maltase ^ amylase 




'H>OH 



H>OH 




2D glucoses 


(H. OH) 



4) type de liaison hydrolysee (O-glycosidiques, N-glycosidiques) 
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Les osides 


Les osides: 

Ce sont des molecules complexes qui contiennent un ou plusieurs oses. 
On les classe en 2 categories en fonction de leurs produits d'hydrolyse. 


- les holosides, qui liberent des oses et/ou de derives d'oses 


- les heterosides qui liberent des oses et des molecules aglycones 




Les osides 


Les holosides 

En fonction de leur taille on les classe: 

- en oligoholosides (ou oligosaccharides) pour les plus petits 
(constitues de quelques oses) 

Exemple diholoside (2) ou triholoside (3) 

- en polyholosides ou polysaccharides pour les plus gros (jusqu'a 
plusieurs milliers d'oses associes) 

ils peuvent etre homogene ou heterogene 

Dans tous les cas les oses sont associes entre eux par une liaison osidique 
ou glycosidique faisant systematiquement intervenir le OH porte par un 
carbone anomerique. (a osidase ou P osidase) 

Elle est stable en milieu alcalin et instable en milieu acide 




Les osides 
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Diholosides ou disaccharides 


1 - Lactose (« gal + glc ») 



p-D-galactopyranosyl-(1 — ►4)-a-D-glucopyranose 

a-lactose 

Lactase = (3 (1— >4)« galactosidase 


Reducteur , heterogene sa concentration est de 71 g/l dans le lait maternel 
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Non Reducteur , heterogene 
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oc-D -g I u copyra nosyl-(1 >4) -oc-D -g lucopyran 


Maltase = & (1 *4) glucosidase 
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II. LES POLYHOLOSIDES = POLYOSIDES 


Macromolecules, enchainement de 10-3000 residus d’oses, appeles aussi glycanes : 

Dans le cas ou toutes les molecules sont identiques on parlera 

d’homopolyosides 

Dans le cas ou il s’agit d’oses differents on parle d’heteropolyosides 


HOMOPOLYOSIDES 


II s’agit de I’amidon, glycogene, cellulose, 
Dextranes, chitine 



Free database on 


www.la-faculte.net 


published for NON-lucrative use 


Les diholosides possedent un grand nombre de OH 
libres sur lesquels peuvent se fixer un troisieme ose, 
un quatrieme . . . 

On peut ainsi obtenir des polyholosides de tres grande 
taille qui pourront etre ramifies ou non. 


Ces polysaccharides sont tres nombreux dans le regne 
animal et vegetal. Ils sont souvent associes a des 
proteines et portent des caracteres antigeniques. 
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D L'amidon. Gros polymere de glucose, forme de deux types de 
chatnes de glucose, situe dans les chloroplastes des plantes. 


Role de l'amidon 

Reserve de sucre chez les plantes 

Le glucose produit lors de la 
photosynthese peut etre 
transforme en amidon. 

C'est sous cette forme qu'il 
est stocke dans le 
chloroplaste. 

ChaTne droite Amvlopectine 

Chaine ramifiee 
« en buisson » 
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amidon ( Plantes) et glycogen e (animal) 

polymeres cl’oc-glu 
structure helicoY 
Reserve energetique 




Amidon: 80% amylo 

et 20% d’amylos 


ne (insoluble dans I’eau) 
e (hydrosoluble) 


Amylose : au moins 200 glc 
glc ot(1 — >4) glc a(1-^4) glc cx(1 — ^4) 

a-amylase 

Amylopectine : 200 a 1500 glc 


glc oc(1 — ►4) glc ^ 



a-amylase 


glc cx(1 — ►4) glc oc(1 — »4) glc cx(1 — »4) 


1 branchement a( 1 — >6) — tous les 30 glc 


NB : Amylose D-glucopyranoses enchaines via des liaisons a (1— >4) 
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Glycogene 

Structure proche de I’amylopectine mais 
- Ramifications moins longues mais 
branchements plus frequents (- tous les 10 
glc) = Plus compact 


Petit polymere de glucose, 
fortement ramifie, situe 
dans le foie (10%) et les 
muscles Reserve de sucre 
chez les animaux 


- Poids moleculaire plus important 
(5000 a 25 000 glc, 1 a 5.10 6 Da) 


- Synthese et degradation dans le foie et le 
muscle. 


D-glucopyranoses enchaines via des 
liaisons a (1— >4) avec des ramifications 
chaque 8 a 12 residus (branchements a 

( 1 — - 6 ) 

Lieux de stockage foie et muscle pas le 


cerveau 


> , 
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Cellulose (paroi des veqetaux) 

polymere de (3-glucose, non digestible 
structure plane 

glc PHI — *--4.) glc p(1 glc 4.) 

10 OOO a 15 OOO glc 



0.5 iim 
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D-glucopyranoses 
enchaines via des 
liaisons P (1— >4) 

Role de la cellulose 

Non digestible par les 
enzymes animaux, elle 
maintient le volume des 
selles et empeche la 
constipation 
Principal composant du 
ois et du coton 

Une molecule 
de cellulose 


Une microfibrille de 
cellulose (environ 80 
molecules de cellulose) 
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C’est un polymere de la N-acetylglucosamine dont les molecules sont 
unies en enchainement lineairees par des liaisons R>-1,4. 



4 

4 


US 




Elle rentre dans la 
constitution 




de I’exosquelette 
des arthropodes et 
ceratins 
champignons 
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HETEROSIDES 


Peptidoglycanes 


Proteines 


Oses neutres ( glucose , 
galactose, etc.) 


Glycoproteines 



SE + Partie AGLYCANE 




(Proteines majoritaires 


Proteoglycannes 


(5% proteines + 95% 
glucides) 


Lipides ( 


glycolipides ) 


Osamines , Acide uronique, 
AC. Sialiques, etc. 



nucleotidiques 







PROTEOGLYCANNES 


Les Proteoglycannes sont des macromolecules dont la chaTne proteique sert 
principalement de site d’attachement pour d’enormes polysaccharides, appeles 
glycosaminoglycanes ( GAG ou MPS) 


Les GAG, longues chaines lineaires resultant de la condensation d’un 
grand nombre d’unites disaccharidiques, formees generalement un 
sucre amine ( soit GIcNAC ou GalNAC) et un acide uronique ( soit 
I’acide glucuronique ou I’acide iduronique) 


Apres la synthese divers goupements hydroxyles peuvent etre 
sulfates. 



On connatt 5 varietes de GAG: 


■ Acide Hyaluronique 

■ chondroitines sulfates 

■ keratanes sulfates 

■ dermatanes sulfates 

■ heparine/heparanes 
sulfates 



Acide hyaluronique 


1 




-Different des autres GAG par : -Non sulfate 

-N’est pas lie aux proteines de fa eon covalente. 
(Liaisons ioniques) 

-Le seul GAG present aussi chez les bacteries. 
-Nombre de repetitions n variable, peut atteindre 50.000. 

-Fonction : lubrifiant, shock absorber. 

-Localisation : liquide synovial, humeur vitree, cordon ombilical, tissu conjonctif 
lache et cartilage. 



Chondroitines 4- et 6-sulfates 


-LeG 



-Se lient aux proteines par un motif trisaccharidique constant 
(serine ou threonine-Xy 1-Gal-Gal) 


Localisation : cartilage, tendons, ligaments, aorte et cornee. 


Les osides 


Polyholosides heterogenes 

* Vegetale :1a gelose extraite d'algues contient du D-Gal et du 
L-Gal, la gomme arabique contient de l'acide glucuronique, 
galactose, rhamnose, arabinose. 


*bacterienne : Peptidoglycane ou muropeptide = petits 
glycopeptides enchaines les uns aux autres formant un reseau. 


Les bacteries Gram+ possedent une couche epaisse de 


peptidoglycane. 





•Animale : 

•Glycosaminoglycanes (ou mucoplysaccharides) 

- Longues chafnes anioniques formees par la 
repetition d’unites disaccharidiques 

- Constitutifs des tissus de soutien et de la matrice 
extracellulaire 

Le disaccharide = 1 hexosamine + 1 acide uronique 
ou hexose 

*1: Acide hyaluronique (liquide synovial et 
conjonctives) 

(glcNac + ac. Glucuronique)n 

Depuis quelques annees, il est utilise en medecine 
esthetique comme produit de comblement de rides 

*2: Heparine = heparane sulfate (poumons, 
mastocytes) anticoagulant 
(glucosamine sulfonyle + ac. Glucuronique)n 
*3: Chondroitine sulfate, keratane sulfate 
(cartilage et os ) 

(galNAc sulfate + ac glucuronique ou gal)n 


Glycoproteines et glycolipides. 

A - Glycoproteines 

La liaison a la partie glucidique peut se faire par une liaison O- ou N- 
osidique. 

- les liaisons O-osidiques se font le plus souvent avec une Ser ou 
Thr. Cette liaison se fait lors de la maturation de la proteine, au 
niveau de l'appareil de Golgi. 

- les liaisons N-osidiques se font en general entre une N-acetyl- 
D-glucosamine et une Asn. Cette liaison se fait au niveau du 
reticulum endoplasmique (RE) 

Ces proteines sont souvent impliquees dans les processus de 
reconnaissance (anticorps, hormones. . .) 



- I_a glycosylation est une modification 
enzymatique post-traductionnelle frequente des 
glycop rote ines qui a lieu darts le RE et Golgi { ^ 
glycation ) 

- Role dans le trafio intracelluaire, le rep lie merit 
des proteines, les reconnaissances entre 
molecules et cellules. 

- N-Glycosylation (Asn) ou O-Glycosylation (Ser ou 
Thr) : grande variete structurale 



• Man 

■ GIcNAc 

-c/> O 

NB : pas le glucose dans les chaines matures 


B - Glycolipides 

Composants majeurs des membranes cellulaires 
Exemple : groupes sanguins : motifs antigeniques 
Groupe A : GalNAc 
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" La jeunesse croit beaucoup de choses qui sont 
fausses ; la vieillesse doute de beaucoup de choses 

qui sont vraies. (Proverbe Allemand) 



MERCI !!!!!!! 

A bientot pour le metabolisme des glucides 
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